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Niniejszy raport zostat wydany w trzech egzemplarzach, przy czym dwa otrzymat Klient, a jeden pozostat w ITB.

Klient: DAGEO Andrzej Drazek

Adres klienta: ul.Petofiego 2A/28, 01-917 Warszawa

Informacje dotyczace obiektu badan

Obiekt badan: Proébki gruntu pobrane z watu przeciwpowodziowego w tomiankach
opis, stan i identyfikacja km 0+000 - 3+100
Data przyjecia/pobrania obiektu badan: 23.10.2020 r
Efzce,dura przyjecia/pobrania obiektu Procedura LG-2 (procedura poza zakresem akredytaciji)
adan:

Nr protokotu przyjecia/pobrania obiektu LZK00-03074/20/Z00NZK

badan:

| Informacje dotyczace badan
Data rozpoczecia badan: 26.10.2020 .
Data zakonczenia badan: 13.11.2020rr.

| Metoda/procedura badania ‘

Badania objete akredytacja

Straty masy przy prazeniu wg PN-B-04481:1988

Wilgotnos¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009

Sktad granulometryczny - metoda sitowa wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009

Sktad granulometryczny - metoda areometryczna wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009

Oznaczenie granicy ptynnosci Metoda penetrometru stozkowego wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009
Oznaczenie granicy plastycznosci wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009

Badanie edometryczne przy przyroscie obcigzenia wg PKN-CEN ISO/TS 17892-5:2009

Badanie w aparacie bezposredniego $cinania - aparat skrzynkowy wg PKN-CEN ISO/TS 17892-10:2009
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Wyniki badan

1. Skiad granulometryczny — metoda areometryczna

Wyniki oznaczen zawartosci frakcji dla przebadanych probek wraz z wykresami uziarnienia przedstawione
zostaty w tabelach nr 1 - 5.

Zawartosc frakcji oznaczono metodg areometryczng. Podczas badania, jako stabilizatora uzyto pirofosforanu
sodu.

Wzgledna niepewno$¢ rozszerzona oznaczenia zawartosci frakcji wynosi 3% wielkosci zawartosci
frakcji przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2.

Przy klasyfikowaniu gruntow wedlug kryteriow okreslonych w PN-EN ISO 14688-2:2006 oraz PN-B-
02480:1986, zastosowana zostata reguta prostej akceptacji dlatego nazwe gruntu okreslono na podstawie
zawartosci procentowej frakcji bez uwzglednienia niepewnosci pomiarowej. Takie podejscie moze byé
obarczone ryzykiem btednej oceny nazwy gruntu wynikajgcym z nieuwzglednienia niepewnosci pomiarowe;j
w ocenie.

Tabelanr1
Numer otworu K1 Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 6,6-8,0 (7,0-7,3)
Zawartos¢ procentowa frakcji (%) Gestos¢ wilasciwa (zatozona)
ifowa pyfowa piaskowa zwirowa i kamienista 2,67 (glcm®)
<0,002 mm 0,002-0,05 mm 0,05-2 mm >2mm Nazw a gruntu w g PN-B-02480:1986
17 32 51 0 glina
<0,002 mm 0,002-0,063 mm 0,063-2 mm >2mm Symbol gruntu w g PN-EN 1SO14688-2:2006
17 43 40 0 sasiCl
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Tabela nr 2
Numer otworu K7 Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 6,0-7,0 (6,2-6,6)
Zawartos¢ procentowa frakciji (%) Gestos¢ wilasciwa (zatozona)
ifowa pyfowa piaskowa zwirowa i kamienista 2,67 (g/cm?)
<0,002 mm 0,002-0,05 mm 0,05-2 mm >2mm Nazw a gruntu w g PN-B-02480:1986
19 51 30 0 glina
<0,002 mm 0,002-0,063 mm 0,063-2 mm >2mm Symbol gruntu w g PN-EN 1SO14688-2:2006
19 65 16 0 siCl
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Tabela nr 3
Numer otworu K12 Gtebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 4,0-5,8 (4,2-4,5)
Zawartos¢ procentowa frakciji (%) Gestos¢ wilasciwa (zatozona)
ifowa pyfowa piaskowa zwirowa i kamienista 2,67 (g/cm®)
<0,002 mm 0,002-0,05 mm 0,05-2 mm >2mm Nazw a gruntu w g PN-B-02480:1986
11 31 58 0 glina
<0,002 mm 0,002-0,063 mm 0,063-2 mm >2mm Symbol gruntu w g PN-EN 1SO14688-2:2006
11 55 34 0 saclSi
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Tabelanr 4
Numer otworu K13 Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 4,8-5,6 (5,0-5,4)
Zawartos¢ procentowa frakciji (%) Gestos¢ wilasciwa (zatozona)
ifowa pyfowa piaskowa zwirowa i kamienista 2,67 (g/cm?)
<0,002 mm 0,002-0,05 mm 0,05-2 mm >2mm Nazw a gruntu w g PN-B-02480:1986
12 26 62 0 glina piaszczysta
<0,002 mm 0,002-0,063 mm 0,063-2 mm >2mm Symbol gruntu w g PN-EN 1SO14688-2:2006
12 34 54 0 sasiCl
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Tabela nr5
Numer otworu K15 Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 4,0-6,6 (5,0-5,5)
Zawartos¢ procentowa frakciji (%) Gestos¢ wilasciwa (zatozona)
ifowa pyfowa piaskowa zwirowa i kamienista 2,67 (g/cm®)
<0,002 mm 0,002-0,05 mm 0,05-2 mm >2mm Nazw a gruntu w g PN-B-02480:1986
12 48 40 0 glina
<0,002 mm 0,002-0,063 mm 0,063-2 mm >2mm Symbol gruntu w g PN-EN 1SO14688-2:2006
12 59 29 0 saclSi
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2. Oznaczenie wilgotnosci oraz granic konsystencji

Oznaczenie wilgotnosci oraz granic konsystencji (granicy ptynnosci (w.), granicy plastycznosci (wp))

przeprowadzono na prébkach w stanie naturalnym. Granice ptynnosci oznaczono przy pomocy stozka
80g/30°.

Wzgledna niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2 wynosi
0,05% dla wartosci wilgotnosci, 0,05% dla wartosci granicy plastycznosci oraz 6% dla wartosci granicy
ptynnosci.

W tabelach nr 6 - 14 przedstawiono wyniki oznaczenia wilgotnosci oraz granic konsystencji, z wartosciami

stopnia plastycznosci i wskaznika plastycznosci oraz wykresami zmian wilgotnosci pasty gruntowej w
zaleznosci od zagtebienia stozka.

Przy klasyfikowaniu gruntéw wedtug kryteriow okreslonych w PN-EN ISO 14688-2:2006 oraz PN-B-
02480:1986, zastosowana zostata reguta prostej akceptacji dlatego stan gruntu oraz konsystencje okreslono
na podstawie wartosci stopnia plastycznosci oraz wskaznika konsystencji bez uwzglednienia niepewnosci
pomiarowej. Takie podejscie moze by¢ obarczone ryzykiem btednej oceny stanu i konsystencji gruntu
wynikajacym z nieuwzglednienia niepewnosci pomiarowej w ocenie.

Tabela nr 6
Numer otworu K1 Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 6,6-8,0 (7,0-7,3)
Nazwa gruntu glina
wilgotnosé granice konsy stencji Stan gruntu wg badan zgodnie z PN-B-02480:1986
0, 0, 0,
w (%) Wy (%) Wi (%) plastyczny
19,30 14,63 29,62
stopien plasty czno$ci wskaznik konsy stencji wskaznik plasty cznosci Konsystencja wg badan zgodnie zPN-EN ISO 14688-1:2006
- - 0,
I () Ic (-) I (%) plastyczna
0,31 0,69 14,99

Wykres zmian w ilgotnosciw zaleznosci od gtebokos$ci zagtebienia stozka
A graph of cone penetration againstw ater content
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Tabela nr 7

Numer otworu K2

Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.]

6,5-8,0 (7.5)

Nazwa gruntu

glina pylasta

wilgotnogé granice konsy stenciji Stan gruntu wg badan zgodnie z PN-B-02480:1986
w (% w, (% w (%
(%) p (%) L (%) twardoplastyczny
21,99 20,08 39,14
stopien plasty cznosci wskaznik konsystencji | wskaznik plastycznosci | Konsystencja wg badan zgodnie zPN-EN ISO 14688-1:2006
(- Ic (- Ip (%
LO) cO) p (%) twardoplastyczna
0,10 0,90 19,06
Wykres zmian w ilgotno$ciw zaleznosci od gtebokos$ci zagtebienia stozka
A graph of cone penetration against w ater content
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Tabela nr 8
Numer otworu K2 Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 13,6-14,0 (13,8)
Nazwa gruntu it
wilgotnosé granice konsy stenciji Stan gruntu wg badan zgodnie z PN-B-02480:1986
w (% w, (% w (% P
(%) p (%) L (%) potzwarty
23,45 26,04 65,28
stopien plasty cznosci wskaznik konsystencji | wskaznik plastycznosci | Konsystencja wg badan zgodnie zPN-EN ISO 14688-1:2006
- - 0,
o) le () le (%) Jwarta
-0,07 1,07 39,24
Wykres zmian w ilgotno$ciw zaleznosci od gtebokos$ci zagtebienia stozka
A graph of cone penetration against w ater content
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Tabela nr 9
Numer otworu K7 Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 6,0-7,0 (6,4-6,6)
Nazwa gruntu glina
wilgotnosé granice konsy stencji Stan gruntu wg badan zgodnie z PN-B-02480:1986
0, 0, 0
w (%) Wy (%) wi (%) olastyczny
21,92 17,92 31,60
stopien plasty cznosci wskaznik konsystencji | wskaznik plastycznosci | Konsystencja wg badan zgodnie zPN-EN ISO 14688-1:2006
- - 0,
I () Ic () Ip (%) plastyczna
0,29 0,71 13,68
Wykres zmian w ilgotno$ciw zaleznosci od gteboko$cizagtebienia stozka
A graph of cone penetration againstw ater content
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Tabela nr 10
Numer otworu K7

Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 9,3-10,0 (9,5)

glina piaszczysta z domieszkg zwiru

Nazwa gruntu

wilgotnosé granice konsy stenciji Stan gruntu wg badan zgodnie z PN-B-02480:1986
w (% w, (% w (%
(%) p (%) L (%) twardoplastyczny
11,46 10,32 23,10
stopien plasty cznosci wskaznik konsystencji | wskaznik plastycznosci | Konsystencja wg badan zgodnie zPN-EN ISO 14688-1:2006
I (- Ic (- Ip (%
LO) cO) p (%) twardoplastyczna
0,09 0,91 12,78
Wykres zmian w ilgotno$ciw zaleznosci od gtebokos$ci zagtebienia stozka
A graph of cone penetration against w ater content
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Tabela nr 11

Numer otworu K8

Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.]

9,5-12,9 (10,0)

Nazwa gruntu

glina piaszczysta z domieszkg zwiru

wilgotnogé granice konsy stenciji Stan gruntu wg badan zgodnie z PN-B-02480:1986
0, 0, 0,
w (%) Wy (%) W (%) twardoplastyczny
11,69 10,49 25,58
stopien plasty cznosci wskaznik konsystencji | wskaznik plastycznosci | Konsystencja wg badan zgodnie zPN-EN ISO 14688-1:2006
- - 0,
IL () Ic () I (%) twardoplastyczna
0,08 0,92 15,09
Wykres zmian w ilgotno$ciw zaleznosci od gtebokos$ci zagtebienia stozka
A graph of cone penetration against w ater content
27 B r-=-=-=-===- T-=====°=- TI==-===== AT T T T T T T | I [ r=—==7>==- h]
S i TS SR e o S
; —_ 1 1 1 1 1 1 1 1
._.g 25__________L________l_________'_________' ________ f— S |
%; : | i i i
o I e S i s
e e B s S o S
4(7; o 1 1 1 1 1
i O T A A R A
@ 0
8801t heemee e fommoeeee Ao dmmmmmae] oo b — ]
- 1 1 1 1 1 1 1 1
) 20 docooooo . R demeeee Ao e S U i
s i i i i i i i i
19 T T T T T T T ]
14 15 16 17 18 1 20 21 22
gleboko$¢ zagtebienia stozka (mm)
depth of cone penetration (mm)
Tabela nr 12
Numer otworu K12 Gtebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 4,0-5,8 (4,2-4,5)
Nazwa gruntu glina
wilgotnosé granice konsy stenciji Stan gruntu wg badan zgodnie z PN-B-02480:1986
0, 0, 0,
w (%) Wy (%) W (%) twardoplastyczny
19,26 17,00 27,64
stopien plasty cznosci wskaznik konsystencji | wskaznik plastycznosci | Konsystencja wg badan zgodnie zPN-EN ISO 14688-1:2006
- - 0,
IL () Ic () I (%) twardoplastyczna
0,21 0,79 10,64

wilgotno$¢ pasty gruntowejw (%)
moisture contentw (%)

Wykres zmian w ilgotno$ciw zaleznosci od gtebokos$ci zagtebienia stozka

A graph of cone penetration against w ater content
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Tabela nr 13

Numer otworu K13

Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.]

4,8-5,6 (5,0-5,4)

Nazwa gruntu

glina piaszczysta

wilgotnogé granice konsy stenciji Stan gruntu wg badan zgodnie z PN-B-02480:1986

0, 0, 0,

w (%) Wy (%) W (%) twardoplastyczny

16,88 14,58 24,33

stopien plasty cznosci wskaznik konsystencji | wskaznik plastycznosci | Konsystencja wg badan zgodnie zPN-EN ISO 14688-1:2006

- - 0,

IL () Ic () le (%) twardoplastyczna

0,24 0,76 9,75

wilgotno$¢ pasty gruntowejw (%)
moisture contentw (%)

Wykres zmian w ilgotno$ciw zaleznosci od gtebokos$ci zagtebienia stozka
A graph of cone penetration against w ater content

1
gleboko$¢ zagtebienia stozka (mm)
depth of cone penetration (mm)

Tabela nr 14

Numer otworu K15

Glebokos$¢ pobrania [m p.p.t.]

4,0-6,6 (5,0-5,5)

Nazwa gruntu glina
wilgotnosé granice konsy stencji Stan gruntu wg badan zgodnie z PN-B-02480:1986
0, 0, 0
w (%) Wy (%) wi (%) plastyczny
24,56 20,05 33,55
stopien plasty cznosci wskaznik konsystencji | wskaznik plastycznosci | Konsystencja wg badan zgodnie zPN-EN ISO 14688-1:2006
I (- Ic (- Ip (%
L(9) c() p (%) plastyczna
0,33 0,67 13,50
Wykres zmian w ilgotno$ciw zaleznosci od gteboko$cizagtebienia stozka
A graph of cone penetration againstw ater content
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3. Skiad granulometryczny — metoda sitowa

Analize sitowg wykonano metodg na mokro. Wyniki analizy uziarnienia (wykresy uziarnienia oraz warto$ci
wskaznika krzywizny uziarnienia i jednorodnosci uziarnienia) przedstawiono w tabelach nr 15 - 17.

Wzgledna niepewnosS¢ rozszerzona oznaczenia zawartosci frakcji wynosi 1% wielkosci zawartosci
frakcji przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2.

Przy klasyfikowaniu gruntéw weditug kryteriéw okreslonych w PN-EN ISO 14688-2:2006 oraz PN-B-
02480:1986, zastosowana zostata reguta prostej akceptacji dlatego nazwe gruntu okreslono na podstawie
zawartosci procentowej frakcji bez uwzglednienia niepewnosci pomiarowej. Takie podejscie moze byc¢
obarczone ryzykiem btednej oceny nazwy gruntu wynikajgcym z nieuwzglednienia niepewnosci pomiarowe;j
w ocenie.

Tabela nr 15
Numer otworu K2 Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 0,0-1,8

Zawarto$¢ procentowa frakcji Nazwa gruntu wg PN-B-02480:1986

>2,0 mm >0,5 mm >0,25 mm

0 1 13
Zawarto$¢ procentowa frakcji uziarnienia wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05
Gr 2-63mm Sa 0,063 - 2 mm Si 0,002 - 0,063 mm Cl £0,002 mm
0 78 22 0

piasek pylasty

WYKRES UZIARNIENIA
100

90
80
70
60
50
40
30
20
A
0,001 0,01 0,1 1 10
rozmiar ziaren - particle size (mm)

procent przechodzgcych ziaren -
percentage passing (%)

Wartosci $rednic zastepczych (mm) Parametry charakteryzujgce uziarmienie gruntu

dio doo dso dso deo Wskaznik krzywizny uziarnienia Cc=1

0,04 0,06 0,08 0,13 0,16 [Wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu=14

Wspdtczynnik filtracji (wzor amerykanski USBSC) k=53E-06 m/s

Wspotczynnik filtracji (wzér Seelheima) k= 59E-05 m/s
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Tabela nr 16

2,0-4,0

Nazwa gruntu wg PN-B-02480:1986

piasek drobny

Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.]

Numer otworu K2

Zawarto$¢ procentowa frakcji

>0,5 mm >0,25 mm

>2,0 mm

35
Zawartos¢ procentowa frakcji uziarnienia wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05

Si 0,002 - 0,063 mm Cl £0,002 mm

Sa 0,063 - 2 mm

Gr 2 - 63 mm

12

88

WYKRES UZIARNIENIA

(9%) Buissed abejuaslad
- ualeiz yokokzpoyoazid usooid

0,001

rozmiar ziaren - particle size (mm)

Parametry charakteryzujgce uziarnienie gruntu

Cc=

Wskaznik krzywizny uziarnienia

Cu= 4

Wskaznik jednorodno$ci uziamienia

Wartosci $rednic zastepczych (mm)

deo

dso

d3o

d2o

dio

0,10 0,13 0,20 0,23

0,05

k= 1,7E-05 m/s
k= 14E-04 m/s

Wspbtczynnik filtracji (wzér amerykanski USBSC)

Wspbtczynnik filtracji (wzér Seelheima)
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Tabela nr 17
Numer otworu K2 Glebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 8,0-10,0
Zawartos¢ procentowa frakcji Nazwa gruntu wg PN-B-02480:1986
>2,0 mm >0,5 mm >0,25 mm
0 19 87
Zawarto$¢ procentowa frakcji uziarnienia wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05
Gr 2 - 63 mm Sa 0,063 - 2 mm Si 0,002 - 0,063 mm Cl £0,002 mm

0 98 2 0

piasek Sredni

WYKRES UZIARNIENIA
100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
0,001 0,01 0,1 1 10

rozmiar ziaren - particle size (mm)

procent przechodzgcych ziaren -
percentage passing (%)

Wartosci $rednic zastepczych (mm) Parametry charakteryzujgce uziamienie gruntu

dio dog dsg dso dso  |Wskaznik krzywizny uziarnienia Cc=1

0,21 0,28 0,31 0,39 0,42 |Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia Cu= 2

Wspotczynnik filtracji (wzér amerykanski USBSC) k=19E-04 m/s

Wspdtczynnik filtracji (wzér Seelheima) k= 53E-04 m/s

4. Oznaczenie strat masy przy prazeniu

Wyniki oznaczenia strat masy przy prazeniu przedstawione zostaty w tabeli nr 18. Oznaczenie
przeprowadzono dla prébek gruntu wysuszonych w temperaturze 105°C. Prébki, dla ktérych w analizie
makroskopowej stwierdzono reakcje z kwasem solnym HCI przed badaniem zostaly poddane dziataniu 5%
roztworu kwasu solnego HCI w celu usuniecia weglanéw. Temperatura wyprazania wynosita 600°C.

Wzgledna niepewnosc¢ rozszerzona oznaczenia strat masy przy prazeniu wynosi 3% przy poziomie ufnosci
95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2.

Tabela nr 18
Lp. Numer Glebokos$¢ pobrania Straty masy przy prazeniu
otworu [m] 1z [%)]
1 K2 6,5-8,0 (7,5) 3,2
2 K7 6,0-7,0 (6,2-6,6) 1,2
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5. Badanie edometryczne

W tabelach nr 19 - 23 przedstawione zostaty wyniki badan edometrycznych. Badanie przeprowadzono przy
stopniowym wzroscie obcigzen IL w edometrze z mocowanym pierscieniem, z podwojnym odptywem, z
uzyciem filtrow papierowych. Obcigzenia przykfadane byty co 24 godziny. Badanie przeprowadzono w
zakresie temperatur 21,6 — 23,4°C.

Wzgledna niepewnos$¢ rozszerzona oznaczenia modutéw $cisliwosci wynosi 4,5% przy poziomie ufnosci
95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2.

Tabela nr 19

Numer otworu

K1 Gtebokosé pobrania [m]

6,6-8,0 (7,0-7,3)

Rodzaj gruntu (wg PN-B-04481:1988):

Glina z okruchami wegla

Dane o probce Przed badaniem Po badaniu
Wysokos¢ H [mm] 19,94 18,87
Srednica @ [mm] 69,49 69,49
Objetosé V [cm”] 75,57 71,51
Masa pierscienia m; [g] 108,27 108,27
Masa pierscienia z gruntem mp: [g] 253,88 233,47
Masa gruntu mm [g] 145,61 125,20
Gestos¢ objetosciowa p [Mg/m”] 1,93 1,75
Wilgotno$é w [%] 19,30 18,93
Gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego pg [Mg/m?] 1,62 1,47
Gestos¢ whasciwa ps [Mg/m3] (oznaczona) 2,63
Wskaznik porowatosci e [-] 0,63 0,79
Stopien nasycenia Sr [%] 80,79 63,29
L.p. o’y Ao’y € e Eoed
[kPa] lo’y [%] [-] [MPa]
[kPa]
1 25 / 1,44 0,61 1,7
2 50 1 2,29 0,59 2,9
3 100 1 3,56 0,57 3,9
4 25 / 3,34 0,57 33,2
5 100 3 3,74 0,57 18,5
6 200 1 5,37 0,54 6,2
Krzywa scisliwosci
0,62
O e e e e S e e
T 0,60 - N
)
8 0,59 e N e
e
8 0,58
2 — \Jn
g 0,57 e e \ —————
8 0,56 | N
x
: \
8 0,55 e e N
: \
o 0,54 e e
O e e e e e S s S
0,52
10 100 1000

o', - naprezenie efektywne (effective vertical stress ) [kPa]
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Krzywe konsolidaciji
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Krzywe konsolidaciji
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Tabela nr 20
Numer otworu K7 Glebokos¢ pobrania [m] 6,0-7,0 (6,2-6,6)
Rodzaj gruntu (wg PN-B-04481:1988): Glina
Dane o probce Przed badaniem Po badaniu
Wysokos¢ H [mm] 19,94 18,65
Srednica @ [mm] 63,49 63,49
Objetosé V [cm”] 63,08 59,00
Masa pierscienia m; [g] 108,27 108,27
Masa pierscienia z gruntem mm: [g] 238,79 235,67
Masa gruntu mp, [0] 130,52 127,40
Gestos¢ objetosciowa p [Mg/ma] 2,07 2,16
Wilgotnos¢ w [%] 21,92 19,54
Gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego pg [Mg/m’] 1,70 1,81
Gestos¢ wiasciwa ps [Mg/ma] (oznaczona) 2,65
Wskaznik porowatosci e [-] 0,56 0,47
Stopien nasycenia Sr [%] 103,47 110,88
L.p. o’y Ao’ € e Eoed
[kPa] lo’y [%] [-] [MPa]
[kPa]
1 25 / 2,63 0,52 1,0
2 50 1 3,58 0,51 2,6
3 100 1 4,89 0,49 3,8
4 25 / 4,55 0,49 22,7
5 100 3 5,04 0,48 15,6
6 200 1 6,47 0,46 7,0
Krzywa $cisliwosci
0,53
0,52
S 051
©
he)
S 050
3]
2
T 049
o
g
~ 048
C
‘N
s \
€ 047 {— e e
5 \
T e s e
0,45
10 100 1000

o', - naprezenie efektywne (effective vertical stress ) [kPa]
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Krzywe konsolidaciji

t - czas (time) [min]

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
0,0 ¢
1,0
o
2,0
(]
— -_o °
X
=
® 3,0
»
©
(]
S
[0
2
(0]
b= 4,0
[0
9
©
N
¢
-o \
(o]
W 5,0 ?
6,0 &
S
7,0

o—25 —o—50 —e—100 -—o—100 -—o—200

Z3A PZ ZLB nr 19, KI-lI Wyd. VII/2 14 sierpnia 2019




LABORATORIUM LZK

RAPORT Z BADAN NR LZK00-03074/20/Z00NZK

Strona 18 z 39

Krzywe konsolidaciji

AH - osiadanie (settlement) [mm]
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Tabela nr 21
Numer otworu K12 Glebokos¢ pobrania [m] 4,0-5,8 (4,2-4,5)
Rodzaj gruntu (wg PN-B-04481:1988): Glina
Dane o probce Przed badaniem Po badaniu
Wysokos¢ H [mm] 19,77 18,60
Srednica @ [mm] 49,95 49,95
Objetosé V [cm”] 38,72 36,43
Masa pierscienia m; [g] 85,78 85,78
Masa pierscienia z gruntem mu: [g] 163,25 162,28
Masa gruntu mm [g] 77,47 76,50
Gestos¢ objetosciowa p [Mg/m°] 2,00 2,10
Wilgotnos¢ w [%] 19,26 18,37
Gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego pg [Mg/m’] 1,68 1,77
Gestos¢ wiasciwa ps [Mg/ma] (oznaczona) 2,65
Wskaznik porowatosci e [-] 0,58 0,49
Stopien nasycenia Sr [%] 88,07 98,57
L.p. o’y Ao’ € e Eoed
[kPa] lo’y [%] [-] [MPa]
[kPa]
1 25 / 1,81 0,55 14
2 50 1 2,88 0,53 23
3 100 1 4,27 0,51 3,6
4 25 / 4,03 0,52 30,9
5 100 3 4,43 0,51 19,0
6 200 1 5,89 0,49 6,8
Krzywa $cisliwosci
0,56
T e e e e e e e S o o o o o
-7 e — 1 S————
)
®
e B R s et i e St e e s e
o
>
80,52 e e N
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§ 0,50 e e e N e e e
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o', - naprezenie efektywne (effective vertical stress ) [kPa]
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Krzywe konsolidaciji
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Tabela nr 22

Numer otworu K13

Gtebokosé pobrania [m]

4,8-5,6 (5,0-5,4)

Rodzaj gruntu (wg PN-B-04481:1988):

Glina piaszczysta

Dane o probce Przed badaniem Po badaniu
Wysokos¢ H [mm] 20,17 19,38
Srednica @ [mm] 50,04 50,04
Objetosé V [cm”] 39,65 38,10
Masa pierscienia m; [g] 88,86 88,86
Masa pierscienia z gruntem mm: [g] 170,52 169,49
Masa gruntu mm [g] 81,66 80,63
Gestos¢ objetosciowa p [Mg/m°] 2,06 2,12
Wilgotnos¢ w [%] 18,17 15,31
Gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego pg [Mg/m’] 1,74 1,84
Gestos¢ wiasciwa ps [Mg/ma] (oznaczona) 2,64
Wskaznik porowatosci e [-] 0,51 0,44
Stopien nasycenia Sr [%] 93,18 92,15
L.p. o’y Ao’ € e Eoed
[kPa] la’y [%] [-] [MPa]
[kPa]
1 25 / 0,90 0,50 2,8
2 50 1 1,62 0,49 35
3 100 1 2,65 0,48 4,8
4 25 / 2,38 0,48 28,0
5 100 3 2,75 0,47 20,7
6 200 1 3,91 0,46 8,5
Krzywa $cisliwosci
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0,50 e N
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o', - naprezenie efektywne (effective vertical stress ) [kPa]
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Krzywe konsolidaciji
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Tabela nr 23
Numer otworu K15 Glebokos¢ pobrania [m] 4,0-6,6 (5,0-5,5)
Rodzaj gruntu (wg PN-B-04481:1988): Glina
Dane o probce Przed badaniem Po badaniu
Wysokos¢ H [mm] 19,77 18,33
Srednica @ [mm] 49,95 49,95
Objetosé V [cm”] 38,72 35,89
Masa pierscienia m; [g] 85,78 85,78
Masa pierscienia z gruntem mm: [g] 162,23 160,17
Masa gruntu mm [g] 76,45 74,39
Gestos¢ objetosciowa p [Mg/m°] 1,97 2,07
Wilgotnos¢ w [%] 24,56 21,55
Gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego pg [Mg/m’] 1,59 1,71
Gestos¢ wiasciwa ps [Mg/ma] (oznaczona) 2,64
Wskaznik porowatosci e [-] 0,67 0,55
Stopien nasycenia Sr [%] 97,46 103,77
L.p. o’y Ao’ € e Eoed
[kPa] lo’y [%] [-] [MPa]
[kPa]
1 25 / 2,68 0,62 0,9
2 50 1 3,90 0,60 2,0
3 100 1 5,43 0,58 3,3
4 25 / 5,17 0,58 28,5
5 100 3 5,63 0,57 16,5
6 200 1 7,29 0,54 6,0
Krzywa $cisliwosci
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Krzywe konsolidaciji
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Krzywe konsolidaciji
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6. Badanie w aparacie bezposredniego scinania

Badanie przeprowadzono w aparacie bezposredniego scinania. Parametry wytrzymato$ciowe wyznaczono
dla 5 serii badan (3 prostopadtoscienne probki w serii). Prébki podczas badan pozostawaty suche. Proébki
gruntu spoistego zostaty przyciete z préb o nienaruszonej strukturze. Naprezenia normalne zadawane byly
obcigznikiem. Naprezenia $cinajgce zadawane byly przez silnik elektryczny z uktadem przektadni. Predkos$¢
przemieszczenia wynosita v = 0,1 mm/min. Prostg wytrzymatosci granicznej okreslono z zaleznosci
naprezenia $cinajgcego 1 od naprezenia normalnego o,. Wyniki badania wraz z przyjetym kryterium do
ustalenia parametrow wytrzymatosciowych zostaty przedstawione w tabelach nr 24 — 28.

Wzgledna niepewnos$¢ rozszerzona oznaczenia kagta tarcia wewnetrznego wynosi 2,5% przy poziomie
ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Tabela nr 24

Numer otworu K1 Gtebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 6,6-8,0 (7,0-7,3)

Nazwa gruntu: Glina

Predkosc¢ $cinania 0,1 mm/min Wymiar karetki 60x60 mm
Parametry wytrzymafo$ciowe
spojnosé kat tarcia wewnetrznego
c'= 22kPa ¢’ = 25,5°
Numer probki (A) on = 50 kPa (B) o, = 100 kPa (C) o, = 200 kPa
Ho [mm] 20,00 Ho [mm] 20,00 Ho [mm] 20,00
m [g] 142,51 | m[q] 145,40 m [g] 144,22
Vo [em?] 72,00 | Volem?] 72,00 | Volem?] 72,00
Dane o prébee w [%] 24,35 w [%] 24,73 w [%] 24,65
p [Mg/m?] 1,98 p [Mg/m?] 2,02 p [Mg/m?] 2,00
ps [Mg/m?] 1,59 ps [Mg/m?] 1,62 pa [Mg/m?] 1,61
eo [-] 0,65 €[] 0,62 eo [] 0,64
ps[g/cm?] 2,63 ps[glcm?] 2,63 ps[glcm?] 2,63
osiadanie [mm] 0,58 osiadanie [mm] 1,09 osiadanie [mm] 1,83
Hy [mm] 19,42 Hy [mm] 18,91 Hi [mm] 18,17
Po konsolidaciji
ps [Mg/m?] 1,64 ps [Mg/m?] 1,71 pa [Mg/m?] 1,77
er[] 0,29 e [] 0,23 er[] 0,19
on [kPa] 50 on[kPa] 100 on[kPa] 200
Warunki @ [kPa] 48,61 | w[kPa] 64,72 | ulkPa] 118,61
zniszczenia odksztatcenie [%6] 10,02 odksztatcenie [%6] 10,05 odksztatcenie [%] 10,05
osiadanie [mm] 0,50 osiadanie [mm] 0,77 osiadanie [mm] 0,25
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Tabela nr 24

Numer otworu K7 Gtebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 6,0-7,0 (6,2-6,6)

Nazwa gruntu: Glina

Predkos¢ scinania 0,1 mm/min Wymiar karetki 60x60 mm
Parametry wytrzymatosciowe
spojnosé kat tarcia wewnetrznego
c' =13 kPa ¢’ =315"°
Numer probki (A) on = 50 kPa (B) 0, = 100 kPa (C) o = 200 kPa
Ho [mm] 20,00 Ho [mm] 20,00 Ho [mm] 20,00
m [g] 145,69 m [g] 145,50 m [g] 147,27
Vo [em’] 72,00 | Volem’] 72,00 | Volem? 72,00
w [%] 27,13 w [%] 23,19 w [%] 22,80
Dane o prébce

p [Mg/m?] 2,02 p [Mg/m?] 2,02 p [Mg/m?] 2,05

pa [Mg/m®] 1,59 pa [Mg/m?] 1,64 pa [Mg/m?] 1,67

&[] 0,66 eo [] 0,62 eo[] 0,59

ps[glem?] 2,65 ps[glem?] 2,65 ps[glcm?] 2,65

osiadanie [mm] 0,60 osiadanie [mm] 1,09 osiadanie [mm] 1,99
Hy [mm] 19,40 Hy [mm] 18,91 Hi [mm] 18,01

Po konsolidacji

pa [Mg/m®] 2,09 pa [Mg/m?] 1,64 pa [Mg/m?] 1,85

er[] 0,27 e:[] 0,62 er[] 0,17

on [kPa] 50 on [kPa] 100 on[kPa] 200
Warunki % [kPal 41,67 | wlkPal 75,00 | ukPal 133,33
zniszczenia odksztatcenie [%)] 10,05 odksztatcenie [%)] 10,05 odksztatcenie [%)] 10,07

osiadanie [mm] 0,35 osiadanie [mm] 0,64 osiadanie [mm] 0,80
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Tabela nr 24

Numer otworu K12 Gtebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 4,0-5,8 (4,2-4,5)

Nazwa gruntu: Glina

Predkos¢ scinania 0,1 mm/min Wymiar karetki 60x60 mm
Parametry wytrzymato$ciowe
spojnosé kat tarcia wewnetrznego
c' =18 kPa ¢’ =33,5°
Numer probki (A) 6, = 50 kPa (B) on = 100 kPa (C) on = 200 kPa
Ho [mm] 20,00 Ho [mm] 20,00 Ho [mm] 20,00
m [g] 142,85 m [g] 142,50 m [g] 142,35
Vo [em’] 72,00 | Volem’] 72,00 | Volem? 72,00
w [%] 20,62 w [%] 20,61 w [%] 20,92
Dane o prébce
p [Mg/m?] 1,98 p [Mg/m?] 1,98 p [Mg/m?] 1,98
pa [Mg/m®] 1,65 pa [Mg/m?] 1,64 pa [Mg/m?] 1,64
&[] 0,61 €[] 0,61 eo[] 0,62
ps[glem?] 2,65 ps[glem?] 2,65 ps[glcm?] 2,65
osiadanie [mm] 0,45 osiadanie [mm] 0,95 osiadanie [mm] 0,83
Hy [mm] 19,55 Hy [mm] 19,05 Hi [mm] 19,17
Po konsolidacji
pa [Mg/m®] 1,68 pa [Mg/m?] 1,72 pa [Mg/m?] 1,71
e[ 0,31 e:[] 0,28 e[ 0,28
on [kPa] 50 on [kPa] 100 on[kPa] 200
Warunki u [kPa] 48,89 | u[kPa] 86,67 7 [kPa] 148,61
zniszczenia | odksztatcenie [%] 10,02 | odksztaicenie [%] 9,98 odksztalcenie [%] 10,02
osiadanie [mm] 0,42 osiadanie [mm] 0,63 osiadanie [mm] 0,70
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Tabela nr 24
Numer otworu K13 Gtebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 4,8-5,6 (5,0-5,4)
Nazwa gruntu: Glina piaszczysta

Predkos¢ scinania 0,1 mm/min Wymiar karetki 60x60 mm

Parametry wytrzymato$ciowe

spojnosé kat tarcia wewnetrznego
c'=17 kPa ¢’ =31,5°
Numer probki (A) on = 50 kPa (B) o, = 100 kPa (C) on = 200 kPa

Ho [mm] 20,00 Ho [mm] 20,00 Ho [mm] 20,00
m [g] 148,85 m [g] 149,05 m [g] 146,03
Vo [em’] 72,00 | Volem’] 72,00 | Volem? 72,00
Dane o probce w [%] 18,29 w [%] 18,81 w [%] 17,74

p [Mg/m’] 2,07 p [Mg/m¥ 2,07 p [Mg/m?] 2,03

pa [Mg/m®] 1,75 pa [Mg/m?] 1,74 pa [Mg/m?] 1,72

&[] 0,51 €[] 0,52 eo[] 0,53

ps[g/cm?] 2,64 ps[g/em’] 2,64 ps[g/em’] 2,64

osiadanie [mm] 0,36 osiadanie [mm] 0,62 osiadanie [mm] 1,32
Hy [mm] 19,64 Hy [mm] 19,38 Hi [mm] 18,68

Po konsolidacji

pa [Mg/m®] 1,78 pa [Mg/m?] 1,80 pa [Mg/m?] 1,84

er[] 0,25 e:[] 0,24 er[] 0,22

on [kPa] 50 on [kPa] 100 on[kPa] 200
Warunki u [kPa] 50,56 | u[kPa] 73,61 7 [kPa] 140,56
zniszczenia odksztatcenie [%] 10,03 odksztatcenie [%] 10,02 odksztatcenie [%] 10,02

osiadanie [mm] 0,16 osiadanie [mm] 0,63 osiadanie [mm] 0,76
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Tabela nr 24
Numer otworu K15 Gtebokos¢ pobrania [m p.p.t.] 4,0-6,6 (5,0-5,5)
Nazwa gruntu: Glina
Predkos¢ scinania 0,1 mm/min Wymiar karetki 60x60 mm
Parametry wytrzymato$ciowe
spojnosé kat tarcia wewnetrznego
c’= 8,6 kPa ¢ =33°
Numer probki (A) on = 50 kPa (B) 0, = 100 kPa (C) o = 200 kPa
Ho [mm] 20,00 Ho [mm] 20,00 Ho [mm] 20,00
m [g] 141,01 m [g] 139,76 m [g] 140,70
Vo [em’] 72,00 | Volem’] 72,00 | Volem? 72,00
Dane o probce w [%] 24,60 w [%] 25,10 w [%] 24,68
p [Mg/m?] 1,96 p [Mg/m?] 1,94 p [Mg/m?] 1,95
pa [Mg/m®] 1,57 pa [Mg/m?] 1,55 pa [Mg/m?] 1,57
&[] 0,68 eo [] 0,70 eo[] 0,68
ps[g/cm?)] 2,64 ps[g/cm?] 2,64 ps[glcm?] 2,64
osiadanie [mm] 0,99 osiadanie [mm] 1,11 osiadanie [mm] 1,34
Hy [mm] 19,01 Hy [mm] 18,89 Hi [mm] 18,66
Po konsolidacji
pa [Mg/m®] 1,65 pa [Mg/m?] 2,06 pa [Mg/m?] 1,68
er[] 0,28 e:[] 0,28 er[] 0,26
on [kPa] 50 on [kPa] 100 on[kPa] 200
Warunki % [kPal 41,94 | u[kPal 7222 | ulkPal 138,89
zniszczenia odksztatcenie [%] 9,98 odksztatcenie [%] 10,05 odksztalcenie [%] 10,00
osiadanie [mm] 0,81 osiadanie [mm] 1,10 osiadanie [mm] 1,08
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